" For att komma till kéllan maste man ga mot strémmen”
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Alunda den 2 januari 2001

OM METODER FOR INAVELSBERAKNINGAR

Definition

Inavelsgraden anger sannolikheten for att en viss gen fran en anfader eller anmoder
skall forekomma i dubbel uppséattning hos en avkomling. Dubbleringen sker genom
att samma anlag i skilda kopior kan ga mer an en vag genom en stamtavla.
Inavelsgraden ar summan av sadana sannolikheter fér dubblering av gener fran
samtliga anforaldrar som férekommer pa stamtavlans bada sidor.

Sannolikheten for att vardera genen i ett anlagspar skall nedarvas till en viss
avkomma ar 0,5. Avkomman kommer att fa exakt hélften av sina arvsanlag fran
vardera foraldern och ar da 50 % slakt med var och en av dem. Slaktskapsgraden ar
saledes 50 %. Slaktskapen mellan helsyskon ar ocksa 50 %. Utanfor denna inre krets,
den egentliga kdrnfamiljen, avtar sedan slaktskapen med hélften for varje led man
ror sig utat i stamtavlan.

Vid parning mellan helsyskon, som har 50 % identiska arvsanlag, kommer den direk-
ta sannolikheten for att ndgot anlag dubbleras hos avkomman att bli 0,5 x 0,5 = 0,25,
eller 25 %. Avkommans inavelsgrad blir darfor 25 %. Eller korrektare, 6kningen i
inavelsgrad vid helsyskonparning blir 25 %. Skulle syskonparet sjalva ha varit inav-
lade sa bar de ju redan ett visst antal dubblerade anlag. | sddana fall kommer samma
arvsanlag att nedarvas oberoende av vilket anlag i varje par som gar vidare till av-
komman. Darmed 6kar sannolikheten for dubbletter utdver tidigare angivna 0,5 x
0,5. Avkommans slutliga inavelsgrad beror sdledes inte bara av den direkta slaktska-
pen mellan foraldrarna utan ocksa pa i vilken grad de bada foraldrarna sjalva ar
inavlade. Samma resonemang galler for ovrigt inaveln pa vilket djur som helst i
stamtavlan.
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Regler for parbildning

Av lang erfarenhet har ménniskan for sin egen rakning kommit att i praktiskt taget
alla kulturer begransa éktenskap och barnalstrande till individer som inte ar alltfor
nara slakt. Orsaken &r observationen av den 6kande risken for arftliga sjukdomar
och defekter hos avkomman nar foraldrarna ar nara slakt. Den vanliga gransen gar
da vid kusinédktenskap, for vilka man ibland kravt dispens. Den direkta slaktskapen
mellan kusiner ar 12,5 %. Om de far avkomma tillsammans 6kar darfor avkommans
inavelsgrad med 6.25 %. Denna gréans har saledes upprétthallits genom lag trots de
manga ganger starka intressena av att halla en slakt samman och darmed ocksa dess
egendom. Nar sadana skal inte finns sa minskar naturligtvis ocksa motiveringen for
att ta 0kade risker med avkommans framtida halsa.

Skillnader i berdkningsmetoder vid inavelsberdkning

Det finns tva var for sig lika vetenskapligt korrekta metoder for inavelsberékning.
Den aldre modellen gar under benamningen ”parth”-metoden och den nyare under
namnet "tabellmetoden”. Bada metoderna anvéander exakt samma berékningsteknik.
Skillnaden ligger dari att tabellmetoden mer fullstdndigt utnyttjar den information
som faktiskt finns om de djur som ingar i en stamtavla.

All berakning av inavel maste bérja nagonstans. Vid den punkten satter man
inavelsgraden for alla djur till 0. Vanligen néjer man sig sedan med att rékna 5
generationer bakat. Detta darfor att bidraget till inavelsokningen fran individer
bortom den femte generationen oftast ar mycket litet.

Vid beréakning enligt pathmetoden slutar man exakt vid den femte generationen och
tar ingen hansyn till vad man vet om foéraldrarna till den femte generationens
avelsdjur. Vi berakning enligt tabellmetoden utnyttjar man all information man
faktiskt har om de individer som ingar i stamtavlan. LatHunden anvander
tabellmetoden pa SKKs Rasdata. | Rasdata finns uppgifter om foraldrar till flertalet
djur. Detta aven om foraldrarna sjalva inte ar registrerade som individer i databasen.
Om saledes nagon individ i exempelvis generation 4 eller 5 dessutom &r foralder till
en individ i femte genrationen sa framgar det ur databasens uppgifter. Man skulle i
all enkelhet kunna séga att LatHunden och tabellmetoden tar med en generation mer
an pathmetoden nar de formella stamtavlorna ser likadana ut.

Motivet for att genomfora inavelsberakningar ar enkelt — att sa langt mojligt undvika
att ta halsorisker med framtida avkomlingar till vara hundar. Vi vet da med sakerhet
att riskerna borjar oka patagligt nar vi gor kusinparningar eller mer beslaktade
parningar, dvs nar inavelsgraden éverskrider 6.25 %. Detta ar den enkla orsaken till
att LatHunden borjar varna for alltfor nara slaktskapsavel vid nivan 6.25 %.
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Effekterna av langsiktig inavel

Nu ar en genomsnittlig niva for inavelsstegring pa 6,25 % per generation alldeles for
hog. Skulle alla parningar vara av det slaget blir djurstammens 6de med stor
sannolikhet bade kort och plagsamt. Vid diskussioner kring bevarande av
utrotningshotade vilda arter och sallsynta husdjursraser brukar man ange att en
genomsnittlig stegring av inavelsgraden ut6ver ca 0,5 % per generation utgor en
kritisk grans. Ovanfor den gransen kan det vara svart eller omojligt att pa langre sikt
radda djurstammen fran undergang i arftliga defekter och sjukdomar samt
sjunkande fruktsamhet. Om vi tillampar den regeln pa hundaveln och raknar 5-6
generationer bakat hamnar vi pa en maximal genomsnittsokning under en fem
generationer pa ca 2-3 %. Sett ur det perspektivet innebar det att exempelvis
systematiska kusinparningar vore ett satt att snabbt skada en hundstam. De som i
langden agnar sig at den typen av avelsarbete blir i sjalva verket beroende av att
andra tar ett storre ansvar for rasens framtid. Den &r ju i1 hdg grad beroende av att
man finner vagar att bevara arftlig variation inom sin ras. Néara sléaktskapsparningar
motverkar direkt det malet. Slutsatsen kan bara bli en — den som vill félja
andemeningen i SKKs andamalsparagraf om en sund hundavel bor i gorligaste man
undvika néra slaktskapsparningar.

Om beslutade granser

Det finns for dagen endast de regler for etiskt upptradande i inavelsfragor som fast-
stallts av respektive ras- eller specialklubb. Man kan naturligtvis vélja vilka granser
for tillatna parningar som helst. Men skall de ha nagon verkan bor de vara utforma-
de sa att dramatisk okning av inavelsgraden undviks. For varje led man gar narmare
i slaktskap mellan foraldrarna till en kull férdubblar man inavelsdkningen hos av-
komman. Steget i inavelsniva fran slaktskap mellan foraldradjuren bortom kusinniva
och upp till kusiner ar saledes 3,25 %. Detta &r pa en enda generation mer an vad
som kan rekommenderas for fem generationer. Mot den bakgrunden kan det forefal-
la lite val formalistiskt att hanga upp diskussionen pa om man skall undvika att ut-
nyttja den information man har full ut for att ddarmed kunna fortsatta med sléaktskap-
sparningar som i langden ar till men fér den hundstam man val anda vill bevara vid
full fysisk och mental hélsa.

Sprotslinge den 2 januari 2001

Per-Erik Sundgren
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